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Handleiding Techniek sensorkit

Voor het meten van fijnstof werkt GLOBE met een zelfgebouwde sensorkit. Deze kit bestaat uit een
microprocessor en een fijnstofsensor. Om een werkende sensorkit te bouwen moeten de volgende
stappen worden doorlopen:

e Het verbinden van de fijnstofsensor en de microprocessor
e Het programmeren van de sensorkit

e Het monteren van de sensorkit in de weerhut

e Optioneel: monteren van 9V voeding

Als je de fijnstofsensor buiten wil plaatsen, raden wij aan om een langere voedingskabel te
gebruiken. De instructies voor het monteren van deze sensor vind je ook in deze handleiding.

Benodigde onderdelen:
e 1 fijnstofsensor
e 1 microprocessor
e 2 breadboardjes
e 1 weerhut
e 1voedingsadapter + 1 vrouwelijke adapter terminal
e 1o0ki
e 3 heledraadbruggen
e 2 halve draadruggen
e Enkele meters voedingskabel
o 2 stukken krimpkous

Neem voor verdere specificaties contact op met GLOBE of bestel jouw kant-en-klare pakket met
onderdelen op www.globenederland.nl/fijnstof.
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Stap 1: Verbinden van de fijnstofsensor en de microprocessor
Benodigde onderdelen:

e Fijnstofsensor (wij gebruiken de Sensirion Sps30 sensor + bijbehorend kabeltje)
e Breadboard
e  Microprocessor (wij gebruiken de Adafruit Feather HUZZAH ESP8266)

1. Klik het bijgeleverde kabeltje in de sensor. De rode kabel plaats je aan de binnenkant; de
zwarte gaat tegen de buitenrand aan. De kleuren van de kabels kunnen verschillen per
sensormodel (zie figuur x voor de specificaties van de door ons gebruikt sensor). Het kan
even pielen zijn. Eventueel licht aandrukken met een kleine schroevendraaier.

2. Klik de microprocessor ESP8266 in het breadboard. Druk hem stevig aan. Zorg dat er op het
breadboard aan de kant waar GND staat op de ESP8266 twee rijen gaatjes overblijven.

3. Verbind de kabeltjes van de sensor met het breadboard (zie schema en foto op de volgende
pagina).

a. Pin 1 (rode kabel) is voor de stroomvoorziening. Deze moet worden verbonden met
het breadboard in het gaatje bij de USB op de ESP8266.

b. Pin 2 (wit) & 3 (paars) zijn voor data-overdracht. Pin 2 moet worden verbonden met
het breadboard in het gaatje bij SDA & Pin 3 moet worden aangebracht bij SCL.

c. Pin4(groen) & 5 (zwart) moeten beide onder elkaar worden aangebracht op het
breadboard bij de ground (GND). De volgorde van de pinnen maakt hierbij niet uit.
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3 Hardware Interface Specifications

The interface connector is located at the side of the sensor opposite to the air inlet/outlet. Corresponding female plug is
ZHR-5 from JST Sales America Inc. In Figure 3 a description of the pin layout is given.

Pin | Name | Description | Comments
1 | VDD Supply voltage 5V £ 10%
RX UART: Receiving pin for TTL 5V and
Ph1  Pn5 2 communication LVTTL 3.3V

SDA | I2C: Serial data input / output compatible
T UART: Transmitting pinfor | TTL 5V and

@ 3 communication . LVTTL3.3V
SCL 12C: Serial clock input | compatible

| Leave floating to
select UART
| e
4 SEL nterface select Pullto GND o
select 12C
5 | GND Ground

Figure 3 The communication interface connector is Table 4 SPS30 pin assignment.
located at the side of the sensor opposite to the air outlet.
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Stap 2: Programmeren van de sensorkit

A. Download software
1. Installeer op je computer de Arduino Software IDE. Zie
www.arduino.cc/en/main/software. Let op dat je tijdens de installatie ook een usb driver
installeert.

l"’.:‘ Arduino Setup: Installation Options - X

]

Check the components you want to install and uncheck the components
| & you don't want to nstall, Cick Next to contnue.
|

Select components 1o nstal: Irmtall Arduno software

’ Space requred: 535,448 |

==X <osck || vegt> |

2. Installeer binnen de Arduino Software IDE de ESP8266 Board Package, volg de onderstaande

stappen:
a) Ga naar Bestand - Voorkeuren. Kopieer de volgende tekst in het veld bij Meer Board
Managers

URL’s. https://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json
i.Selecteer ook regelnummers weergeven. Dit zal je in een later stadium
helpen.

Voorkeuren

Instelingen  Metwerk

Sketchbooklocatie:

C:\Users'\Eigenaar 'lDocuments‘v'-\rduino| Bladeren
Taal voor editor: System Default ~ | (behoeft een herstart van Arduina)

Editor lettertypearootte: 12

Interface schaal: Automatisch | 100 = % (behoeft een herstart van Arduing)

Theme: Default theme -~ | (behoeft een herstart van Arduino)

Litgebreide uitvoer weergeven tijdens: [ | compilate [ | uploaden

Compiler waarschuwingen: Geen w
egelnummers weergeven [] Code inklappen inschakelen
Verifieer code na laden [] Gebruik externe editor
Tijdens het opstarten op updates controleren Opslaan bij het verifiéren of uploaden

[] Use accessibility features

Meer Board Managers URL's: |hifp: ffardun. e E|
Meer voorkeuren kunnen rechtstreeks in het bestand worden bewerkt
C:\Users'\Eigenaar \AppDataiLocal\Arduino 15\preferences. bt
(alleen aanpassen als Arduino niet draait).
OK. Annuleren
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b. Ga naar Hulpmiddelen - Board beheer. Zoek in de lijst het ESP8266 package en klik
op installeren.

Boards Manager

Filter your search...

Type All

[ SmartEverything Fox.
Online help
More info

Intel i586 Boards by Intel
Boards included in this package:
Edison.

More info

esp8266 by ESPB266 Community

Boards included in this package:

Generic ESP8266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module), Adafruit HUZZAH
ESP8266 (ESP-12), SweetPea ESP-210.

Online help
More info

Installing...

Cancel

c. Herstart de Arduino software.

B. Instellen software
3. Selecteer bij Hulpmiddelen - Board “...” - Board dropdown de juiste microprocessor. Dit kan
zijn Adafruit Feather HUZZAH ESP8266 of NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module). Pas op: als je een
andere microprocessor gebruikt kan het zijn dat je hier een ander board moet selecteren. In
het filmpje gebruiken we nu NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module).

2

File Edit Sketch [Tools| Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
epx_crekit Fix Encoding & Reload
crokit. an Serial Monitor Ctrl+5Shift+M a
Aetaritt) serial Plotter Ctrl+ Shift+L Generic ESPB266 Module

} Generic ESP8285 Module

crekit.anal WIFil01 Firrnware Updater .
for (int32 ESPDuino (ESP-13 Module)
crckit E; Board: "Adafruit Feather HUZZAH ESPE266" @  Adafruit Feather HUZZAH ESPE266
delay(10) Debug Level: "Mone" ESPresso Lite 1.0
! CPU Frequency: "80 MHz" ESPresso Lite 2.0
for (int32 .
{ ] Erase Flash: "Only Sketch” Phoenix 1.0
crckit.an .
delay {10} Flazh Sizes "4M (1M SPIFFS)" Phoenix 2.0

Debug port: "Disabled”
IwiIP Variant: "v2 Lower Memory"

Upload Speed: "115200"

MNodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
ModeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESPE266(-DEV)

crckit.zna

for (int3z Port SparkFun ESPE266 Thing
creckit.an Get Board Info SparkFun ESPE266 Thing Dev
delavil0) SumeetDea FSD-710
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4. Selecteer bij Hulpmiddelen - CPU frequentie “80 MHz"”

Board: "Adafruit Feather HUZZAH ESPE266" k

Debug Level: "Mone” k

CPU Frequency: "80 MHz" V@ B0 MHz
Erase Flash: "Only Sketch” ' 160 MHz
Flash Size: "4M (1M SPIFFS)" r

Debug port: "Disabled” r

wIP Variant: "v2 Lower Memory" 4 "
Upload Speed: "115200" »

Port r

Get Board Info

5. Selecteer bij Hulpmiddelen - Upload speed “115200 baud”. Later kan je hogere snelheden
proberen, maar 115200 is een veilig startpunt. Je kan de snelheid verlagen als je problemen
ervaart met uploaden.

1 Board: "Adafruit Feather HUZZAH ESPE266" k
I Debug Level: "Mone” »
CPU Frequency: "80 MHz" »
] Erase Flash: "Only Sketch” 3
| Flash Size: "4M (1M SPIFFS)" L
Debug port: "Disabled” »
wIP Variant: "v2 Lower Memory" 3
L Upload Speed: "115200" P@ 115200
4 Port I 9a00
! Get Board Info 57600
|
_ 256000
Programmer: "USBtinyI5P" [
512000
] Burn Bootloader
A - == 921600
[
6. Selecteer de USB-poort waaraan jouw sensorkit is aangesloten.
1}
c CPU Frequency: "80 MHz" k
& woid loop Upload Speed: "115200" 4
7 /4 put 3 Port [ Serial ports
- : coml
9} Prograrnmer: "USBtinyISP" !
Com2
Burn Bootloader
comniz
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C. Sketch aanpassen en uploaden
7. Download de schets (sketch)...
8. Ga naar Bestand en Open de sketch
9. Nu zie je de sketch voor je. Je gaat nu de naam van jullie Wifi-netwerk en wachtwoord
aanpassen. Ga naar regel 34 en 35 in deze sketch. Daar staat het volgende:

const char* ssid = "Marcella";
const char* password = "amfi0688";

Verander de woorden tussen de aanhalingstekens. Achter ssid = zet je de naam van jullie
Wifi-netwerk. Achter password = het wachtwoord dat daarbij hoort. Laat hierbij de
aanhalingstekens staan!!

© SPS30-via-WiFi | Arduino 18,12 (Windows Store 1.8.33.0)

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

B Typ hier om te zoeken

10. Sla de sketch op
11. Sluit de ESP8266 middels een microUSB-kabel aan op een USB-poort van je computer.
12. Upload de sketch naar de ESP8266 via Sketch (Schets) [ Upload of via het naar rechts

wijzende pijltje

&2 SPS30-via-WiFi | Arduino 1.8.12 (Windows Store 1.8.33.0)
Bestand Bewerken 5chets Hulpmiddelen Help

SPS30-via-WiF|

13. Onderin zie je nu de voortgang van het Upload-proces. Zodra dat is gelukt gaat de sensor
meten en versturen.
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D. Controleren verstuurproces en aflezen sensor-1D
14. Het verstuurproces kun je volgen via de Seriéle Monitor van de Arduino IDE. Hier kom je via
Hulpmiddelen - Seriéle Monitor of door rechtsboven te klikken op het vergrootglas. Zorg wel
dat rechtsonder dezelfde upload speed is geselecteerd als je hebt ingesteld bij Hulpmiddelen
(waarschijnlijk 115200 baud).

Automatische apmaak Cirl+T

5k schets op

Codering herstellen en opnstuw kaden

Biblistheken beheren.. Cirl+Shift+l

Sariéle monitor Ctrl +Shift+m ~ 9600 baud i

Seritle Bloiter Cirl+Shifi+L 9600 baud A |
- - - 19200 bawd

WIFI107 ¢ WIFIMINA Firmware Updater :IE‘IEN] baisd

Board: *MadaiCLU 1.0 (ESP-12E Madule)® IS?EW bawd

Builtin Led: =2* 74830 bawd

>
Upload 5 | "115200" »om 115200
CMJ Frequ w80 MHz" » 5700
C Flash Size: (F5:2MB OTA:~1019KB)" » 256000
Fi Debug port: “Disabled* » 512000
Debug Level: "Geen” » 921600
P Variant: “vi Lower Memony® » 000000

VTables: “Flash®

15. Een sensor wordt gekenmerkt door een ID. Dat ID zie je ook voorbijkomen in de Seriéle
Monitor. Dit is voor het RIVM de unieke sleutel om de metingen aan te herkennen. Het is dus
belangrijk om dit nummer ergens op te schrijven. Bij een sensorkit die door GLOBE wordt
geleverd, staat het ID op het weerhutje vermeld.

16. Hier zie je de metingen voorbij komen en om de zoveel tijd het verstuurproces iets doen. Je
kunt op Grafana (https://lkvis.rivm.nl/d/v-7Kc1QWk/globe-sps30-metingen) zien of de
metingen in de RIVM-database zijn ontvangen. Hiervoor moet je inloggen met de volgende
inloggegevens:

Loginnaam: grafana
wachtwoord: abcd1234
In de bovenste helft zie je de laatste meting van iedere sensor (van de laatste 6 uur).

17. Koppel je sensorkit los van je computer. Sluit de sensorkit vervolgens aan op een stopcontact

m.b.v. een microUSB-adapter of gebruik de optionele 9V voeding.

E. Verbinding met GLOBE en het RIVM Samen Meten

18. Het is van belang om éénmalig de locatie van waar de sensor wordt opgehangen door te
geven. Stuur een mail naar samenmeten@rivm.nl. Geef jouw naam, sensor-ID, latitude, en
longitude door en vermeld tevens dat het gaat om een GLOBE-sensor..

Er zijn verschillende manieren om de latitude en longitude van de sensorlocatie te bepalen,
bijvoorbeeld door jouw locatie op te zoeken op Google Maps.

19. Geef deze gegevens ook door aan GLOBE. Zo kunnen wij je op de hoogte brengen als we
bijzonderheden in jullie meetdata. Je geeft jouw gegeven door via: info@globenederland.nl
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Stap 3: Monteren van de sensorkit in de weerhut
Benodigdheden:

Universele weerhut / sensorhut / beschermkap
De geprogrammeerde sensorkit
USB-voedingskabel of 9V-voedingskabel

Er zit een gat in de grondplaat van het weerhutje. Deze is de klein voor de 9V voedingsplug.
Deze moet je eerst uitboren voordat je de sensorkit in de weerhut monteert. Dit is mogelijk
als door GLOBE voor geboord.

Plak het breadboard op de sensor met de stickerkant op het board. Als de sticker loslaat kan
je hier ook stevig dubbelzijdig tape voor gebruiken. Plak de sensor zo dat de aansluiting van
de USB-voeding aan zijkant(geen idee wat de zijkant is??) van de sensor zit. Hierdoor kan je
wel bij de usb-voeding, maar kan er geen vuil in de sensor vallen.

Monteer de sensor bij voorkeur met zelfklevend klittenband of stevig dubbelzijdig tape op
het opstaande plaatje van de weerhut. Zorg hierbij dat de USB-poort aan de bovenkant zit en
de sensoropening aan de zijkant. Voor het plaatsen van de sensor is het van belang dat de
sensor in aanraking kan komen met de lucht. Daarom is het verstandig om deze te plaatsen
met de opening naar de zijkant, 2-3 cm boven de onderkant van het hutje (daar zuigt deze
lucht aan).

Optioneel: Het extra broadboardje tbv de 9V voeding kan je aan de achterkant van het
plaatje monteren of bovenop de sensorkit.

Optioneel: Als je de 9V voeding gebruikt: Zorg dat je eerst de voedingskabel verbindt met de
sensorkit voordat je de voedingsplug aan de kabel monteert.

Trek de voedingskabel door het gat in de grondplaat van de weerhut. Maak een
trekontlasting door een knoopje te leggen in de voedingskabel voordat je hem naar buiten
voert (dit geldt ook voor een eventuele usb-voedingskabel).

Monteer de fijnstofsensorkit op de meetlocatie en geef deze locatie door aan het RIVM en
GLOBE.
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Stap 4: Optioneel - Monteren van 9V voeding
Benodigdheden:

Een gemonteerde sensorkit

Een extra breadboard

Luidsprekerkabel 0,5 mm als voedingskabel
Draadbruggen

Een OKI (voedingsomvormer van 9 naar 5 volt) 150115
9V voedingsadapter

Plug

Krimpkous

Zelf verzorgen:

8.

9.

Striptang
Kniptang
(zaag)
Soldeerbout

Knip het extra breadboard doormidden. Dit kan met een stevige kniptang. Ook kan je hem
doorzagen.

Strip zo’n 5-10 mm van de uiteinden van de luidsprekerkabel en van de uiteinden van 2
draadbruggen.

Bevestig een stukje krimpkous om elke kant van de voedingskabel.

Soldeer twee breadboardkabeltjes aan de voedingskabel. Een (bij voorkeur een rood)
kabeltje aan de rode kant van de voedingskabel (of bij andere kabel — de positieve kant) en
een (bij voorkeur zwart) kabeltje aan de zwarte kant van de voedingskabel (of bij een andere
kabel — de ground kant). Krimp de krimpkous door te verwarmen met behulp van de dikke
kant van de soldeerbout.

Prik de oki op het breadboard, willekeurig waar aan de zijkant. Links is 9 volt, midden is
ground, rechts is 5 volt. (plaatje).

Ontkoppel de groundkabels van de sensor op het eerste breadboard en vervang deze met
een nieuwe losse kabel. Breng de kabel aan naast de ground van de ESP8266 en sluit deze
aan op het tweede breadboard. Dit kan willekeurig waar. Nu zijn de twee breadboardjes
verbonden.

Vervolgens breng je de 2 groundkabels van de sensor (pin 4 + pin 5) en de ground van de 9V
voedingskabel allemaal onder elkaar aan op het tweede breadboard onder de kabel van stap
7. 0ok plaats je een kabel bij de oki ground en breng je deze ook aan onder de andere
groundkabels.

Koppel een kabeltje bij de USB van ESP8266 en plaats deze onder de 5V van de oki.
Ontkoppel de voedingskabel van de sensor (pin 1) en plaats deze ook onder de 5V van de oki.

10. Koppel de 9V-voedingskabel onder de 9V van de oki.
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Stroomvoorzieningskabel sensor (pin 1)
Stroomvoorziening ESP8266

Ground van stroomvoorziening ESP8266
Groundverbinding tussen de twee breadboardjes
Ground van de sensor (pin 5)

Ground van de sensor (pin 4)

Ground van de 9V-voedingskabel
9V-voedingskabel

PNV A WNE

Colofon

Voor vragen over de sensorkit of technische ondersteuning, neem dan contact op met GLOBE
Nederland.
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